@ viptumdersler

A. iKINCi DERECEDEN BIiR
BILINMEYENLi DENKLEMLER

a,b,c e Rvea=0 iken ax?+bx+c =0 denklemine
ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.

Kokleri x1 ve x2 olan denklemin kéklerinin olusturdugu
kiimeye ¢6zUm kumesi denir.

ax? +bx+c =0 denklemi icin

A=b%-4ac (diskriminant) durumunu incelersek,

1. A > 0ise farkl iki reel kok vardir.

[ _—bJ_m/ZJ
Xq,Xg = ————

2a

2. A =0 ise, kokler esittir.

[KokKler iki kath, ¢ozim kimesi bir elemanl, gakisik iki
kokll, tam kare, olarak da kullanilir.]

b
M=Xe=Tg,

3. A <0 ise, reel kdk yoktur. (Kokler sanaldir.)

B. KOK — KATSAYI BAGINTILARI

A>0iken ax? +bx+c =0 denkleminin kokleri,

—b+w/Z_ b-+A .
= P Xy = ise:

X
! 2a 2 2a
b
1. Xq+Xy=——
a
c
2. X1 Xo =—
a
1 1 X1+ X b
3 L, b _Xtxp b
Xy Xo  XqXp c
4 x24x2 = 2 _b2—2ac
. X7 X5 = (X + X)) _2X1X2_T

5 i+i_ x2 + x5 _b2—2ac

¥ xj (x4:x2 )2 c?

3abc -b°®

a3

6. x? +x% = (x4 +x2)3 =3x1Xp (X1 +Xp) =

7. \x1—x2\:£ bagintilar bulunur.

4

8. ax’+bx+c=0 denkleminin simetrik iki kékinin
olmasi icin b = 0 ve a.c <0 olmaldir.
(x1+%2 =0 olur.)

ORNEK 1.

3a+2
X_

=0 denkleminin kéklerinden biri 4 ise,

digeri kagtir?

ORNEK 2.

x? = 5x denkleminin ¢6zilim kiimesi nedir?

ORNEK 3.
az0, aeR,

a’x? —2ax-15=0 denkleminin koklerinden biri
asagidakilerden hangisidir?

NS 5 3
a

ORNEK 4.
(m-2)x®-2(m+1)x+m-5=0

denkleminin kokleri birbirine esit ise, m kagtir?
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ORNEK 5.

x2—(2m+1)x+m2—2:0

denkleminin birbirinden farkh gergel iki koku var ise,
m i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)m<—— B)m<—g C)m>—-——
2 4 2
D)m>—g E)—g<m<—i
4 4 2
ORNEK 6.

x2-12x+8 =0 denkleminin kéklerini bulunuz.

ORNEK 7.

X% —2mx+4m+3x =0 denkleminin simetrik iki koki
varsa, kokler carpimi kagtir?

ORNEK 8.
x2 +(m+1)x+n=0 denkleminin bir kokii —1 ise,

m — n kagtir?

C. KOKLERI BILINEN iKiNCi
DERECEDEN DENKLEMi YAZMA

Kokleri x4 ve x, olan ikinci derece denklem;
(x=%4)-(x=%2) =0 veya x%—(xq+Xp)X+XsXp =0
dir.  Xy+Xx,=T ve xyx, =C  olarak  gbsterirsek

denklem; x? - T.x+ C =0 biciminde yazilabilir.

ORNEK 9.

Kokleri 2 ve (-5) olan ikinci dereceden denklemi
yaziniz.

Rasyonel katsayii 2.dereceden  bir
NOT: v . ,
denklemin koklerinden biri p—Ja ise
digeri p+Ja denir.
ORNEK 10.

Koklerinden biri x1:5—2J§ olan ikinci derece
denklemi yaziniz.

ORNEK 11.

x2—(m+1)x+1—9m=0denkleminin kékleri toplami 2

ise, kokleri carpimi kagtir?

ORNEK 12.
2x% ~9x+6 =0 denkleminin kokleri Xq Ve X, ise,

(x4 +4)(x, +4) ifadesinin esitini bulalim.
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ORNEK 13.
x? —7x+4 =0 denkleminin kokleri X4 ve X, dir.

Buna gore ‘/Z"'w/xz nin pozitif degeri kagtir?

ORNEK 14.

x?—7x+m=0 denkleminin Xy Ve X, kokleri arasinda

X1 +3X, =3 bagintisi var ise m kagtir?

ORNEK 15.

(3m- 2)x2 +2(1-2m)x+5m-6 =0 denkleminin kokleri

X1 Ve X, dir.

X1.Xo :% ise, m kagtir?

ORNEK 16.
2x2 —(4m-2)x +4m-2=0

denkleminin koékleri carpimi 7 ise, kokleri toplami
kactir?

ORNEK 17.

x% +ax-3 =0 denkleminde

2 + X72 =2 bagintisi varsa, a kagtir?
X1

ORNEK 18.

x?-3x+m-1=0 denkleminin kokleri arasinda
2X4+ X5 =4 bagintisinin olmasi igin

m degeri ne olur?

ORNEK 19.

m ve n sifirdan farkli gergel sayilardir.

x2 + mx +n = 0 denkleminin kokleri m, nise

kokler garpimi kagtir?

ORNEK 20.

x% —3ax+b+3=0 denkleminin bir kékii 2 ve

x% —2ax+b =0 denkleminin bir kéki 1'dir.

Bu denklemlerin diger kokleri egit olduguna gore,
(a + b) toplami kagtir?

ORNEK 21.

2 — =
2;( *x-m=0 denkleminin birer kokleri esit ise,
X“+4x+3m=0

m degeri kagtir?
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NOT_ a1X2 + b1X +Cq = 0
a2x2 +byx+cy, =0
Denklemlerinin;

I. Birer koku ortak ise

x?'li ifadeler yok edilecek sekilde taraf
tarafa toplanir. Buradan bulunan x
degeri denklemlerin ortak kokudar.

II. ikiser kokleri esitse,

A _br_ o g
a by ¢

ORNEK 22.
x?-3x-10=0
denkleminin koklerinden biri ayni zamanda

x2 —7x+2m—3 =0 denkleminin de kokii ise,

m in alabilecegi degerler toplami kagtir?

ORNEK 23.

o # 0 olmak lzere
2 _ 2 _
X“+5x-3a=0 ve x“=3x+a=0

denkleminin birer kokleri ortak olduguna goére, bu ortak
kok kagtir?

ORNEK 24.

x? —4x+1=0 denkleminin kokleri X1 Ve X, ise, kokleri

(2x4) ve (2x,) olan 2. dereceden denklemi yaziniz.

ORNEK 25.

x? +7x+2=0 denkleminin kokleri Xq ve X, ise,kokleri
(x4+2) ve (x, +2) olan 2. dereceden denklemi

yaziniz.

ORNEK 26.

x? =5x+3 =0 denkleminin kokleri Xq Ve X, ise,
kokleri (2x4+1) ve (2x, +1) olan 2. dereceden denk-

lemi yaziniz.

NOT: @x?+bx+c=0 denkleminin kikleri
X4 Ve X, olsun. Kokleri
(mxq+n) ve (mx, +n) olan 2. dereceden
denklemi bulmak icin  ax®+bx+c=0

. . X-n
denkleminde x yerine

yazilir.

ORNEK 27.

x2 —4x-2=0 denkleminin kokleri Xq Ve X, ise,
kokleri (3x;-1) ve (3x; -1)olan 2. dereceden denk-

lemi yaziniz.
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iKINCi DERECEDEN BiR BILINMEYENLI
DENKLEME DONUSTURULEBILEN
DENKLEMLERIN ¢OZOMU

Verilen denklem ikinci dereceden olmadigi halde, bir
dénlisumle ikinci dereceden bir denkleme
donusturdlebiliyorsa, ¢éziimi bu yolla bulunur.

1.Degisken Degistirerek Coziilebilen
Denklemler

ikinci dereceden daha yiiksek dereceden olan bazi
denklemler, yardimci bilinmeyen kullanilarak ikinci
dereceden denkleme dénusturilip ¢ozulebilirler.

ORNEK 28.
x*-13x2+36=0

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulalim.

ORNEK 29.

1 1
x2 =4x4 -3 denkleminin ¢d6ziim kiimesini bulalhm.

ORNEK 30.

32X _4.3*1,27-0

denklemini gergekleyen x degerlerinin garpimi
kactir?

ORNEK 31.

(X j
+
3

3X+6—18=0

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulahim.

ORNEK 32.

(xz—x)z—S(xz—x)+12:0

denkleminin koklerini bulunuz.

ORNEK 33.
(x2 +3)2 +84 =19(x2 +3)

denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir?

ORNEK 34.

(x2+x—1)2—x2—x—1=0

denkleminin reel sayilar olan kéklerinin toplami

kagtir?
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2. Koklii Denklemler

Bir denklemde kok igerisinde bilinmeyen varsa bu
denkleme kokli denklem denir. 1/f(x) =g(x) bigimine

getirilerek esitligin her iki yaninin kdk kuvveti alinir ve
kokten kurtarilir. Elde edilen yeni denklem c¢ozilerek
kokler bulunur.

Kok kuvveti ¢ift olan kokli denklemlerde, bulunan x
degerleri denklemin kokl olmayabilir. Saglamayan koke
“yalanci kdk” denir ve ¢dzim kimesine dahil edilmez.

ORNEK 35.

VX +3 —x =1 denkleminin ¢6ziim kiimesini bulalim.

ORNEK 36.

Vx+3 =2x-9 denkleminin kékii kagtir?

ORNEK 37.

V3x+10 =2x-5

denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir?

3. Mutlak Degerli Denklemler

Daha 6nce igledigimiz mutlak degerin tanimindan
faydalanilir.

ORNEK 38.
x2 +|x-12=0

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulalim.

ORNEK 39.
x2+|x-3/-3=0

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulahm.

ORNEK 40.

‘xz —1‘ =|x -1 denkleminin kéklerinin toplami kagtir?
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UCUNCU DERECEDEN DENKLEMLER ax3 +bx? +cx +d = 0 DENKLEMININ KOKLERi iLE
KATSAYILARI ARASINDAKI BAGINTILAR
Tanim

Kokleri x4,x, ve x5 olsun. Gglincl dereceden denklem
a = 0 olmak izere ax®+bx®+cx+d=0 seklindeki

denklemlere Uglincli dereceden bir bilinmeyenli denklem (X—X1)(X—X2)(X—X3) =0 veya
denir.
X3 — (X4 + X + X3 ) X2 +(XXp + XqX3 + XpX3 ) X — X{XpXg = O

Co6ziim Kiimesinin Bulunmasi dr.
Denklem ya carpanlara ayrilir ya da “Sabit terimi tam BoPe,c 4 g oldugundan
boélen tam sayilardan birisi kok olabilir.” Bilgisinden a
faydalanilarak deneme yanilma yoluyla kéklerden biri b
bulunup polinom bélmesi yapilarak diger kokler bulunur. X1+ Xy +X3 = Y

c
ORNEK 41. X1.X2+X1.X3 +X2.X3 2;'

x® -5x% +5x+3=0 denkleminin koklerini bulalim. d
Xq.Xo.X3 = —— dir.
a

ORNEK 43.
X3 —= 6x2 4 5x — 2 = 0 denkleminin kokleri Xq,Xo Ve X3 tlr.

Buna gore asagidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

A) X{+Xg+Xz3="?

ORNEK 42.

x3 +2x2 —x — 2 = 0 denkleminin kéklerini bulalim.

B) x12+x%+x§:?

X1 X2 X3
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NOT: ax3 +bx? +cx+d=0 denkleminin kokleri
X1, Xo Ve X3 olsun.
1. Kokler aritmetik dizi olusturuyorsa,
X1 + X3
—2 =X
2 2
2. Kokler geometrik dizi olusturuyorsa,
-"X1.X3 = X2
3. Kokler hem aritmetik hem de geometrik
dizi olusturuyor ise,
X1 =Xo = Xz tdr.
ORNEK 44.

x2—14x% +mx-64=0
denkleminin kokleri bir geometrik dizi olusturmaktadir.
Buna goére m kagtir?

ORNEK 45.

x3—3x2 +mx =0 denkleminin kékleri bir aritmetik dizi
olusturuyorsa, m kagtir?

ORNEK SORULAR

1. a=0, aeR,

a®x? —2ax-15=0 denkleminin kéklerinden biri
asagidakilerden hangisidir?

A2 B-2 -3 D)-5a E)3a
a a a

2,

3.

4,

(pP+1)x2+2(p-1)x+3p+22=0

denkleminin koklerinden birisi 2 ise, diger kdk ne-
dir?

2
[3x+2j _[3x+2j_6:0
X X

denkleminin kokleri toplami kactir?

1R
X2 —2x4 =3=0

denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir?

‘xz—g‘—\x—3\:0

denklemini saglayan farkhh x degerlerinin

carpimi kagtir?

(2m+1)x® —3(m+1)x+4m-3=0
denkleminin kokleri toplami ) ise,

kokler carpimi kagtir?
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7. (x—2).(x2—3x—3):(x—2)

denkleminin kokler ¢carpimi kagtir?

8. §/;+3L = -8 denkleminin

e

nedir?

¢6ziim kiimesi

9. X+42x =12=0

denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir?

10. m ve n rasyonel sayilar olmak tzere,

5%x2 —mx+mn=0 denkleminin bir k&kii3—~+m
ise,

m kagtir?
n

M2 (x-5) 4(x-5)
X+2 X+2

denkleminin kokleri garpimi kagtir?

12. 42 _2x +m-3=0 denkleminin gercel kokleri

X4, Xo Ve ‘x12 —x%‘ =4 ise, m kagtir?

13. %22 (m-1)x+n-1=0 denkleminin kokleri

x2 —(m+1)x+n+2 =0 denkleminin

ikiser kati ise, (m, n) nedir?

koklerinin

14. x-1 1-x

=x-1
X-2 X

denkleminin kokleri toplami kagtir?

15. x2+i2+x+l:10
X X

denkleminin kokleri garpimi kactir?
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16 3% 232 —3-0

gercel karelerinin

denkleminin koklerinin

toplami kagtir?

17. 2x2 + ax-6=0 denkleminin kokleri xy,x, dir.
a nin hangi degeri icin x1(x2 +2) =5

esitligi saglanir?

7 13

A)-2 B)_E C)-4 D)—7 E)-9

18. 2 -(m-2)x+n-3=0
denkleminin ¢dzum kimesi {— 3, 2} ise,
x2—(n+1)x+m-4=0

denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir?

19. (x—3).(x2 —(m+1)x+m) =0

denkleminin kokleri carpimi 12 ise kokler toplami
kactir?

20. 5x2 4 (m-3)x-3=0  denkleminin  kokleri

X1 Ve Xy dir. X4.Xo + X4+ X, =1 ise, m kactir?

21. 52 (2m+1)x-m=0  denkleminin  kdkleri

X1 Ve X, dir. i+i =1 ise, m kactir?
Xy X

22. [x}8-x-2=0

denkleminin pozitif olan kokii kagtir?

23. 42 _4x+3 =0 denkleminin kokleri a ve b'dir.

[a + 1][1) - 1j carpimi kactir?
b a

24. %2 _Bx+3=0

denkleminin
carpimi kagtir?

koklerinin  ikigser eksiklerinin

25. 5,352 = ax(1-x)
denkleminin gift katl kdki vardir.

Buna gore a’min alacagi degerler toplami

kactir?

10
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BIRINCi DERECEDEN BIR DEGISKENLI
ESITSIZLIKLER
a=0 a, be R f(x) =ax + b fonksiyonunun igaretini

incelemek igin,

1. ax+b=0 = x:—B (kdk bulunur)
a

—oo x=-b/a +oo

f(x)=ax+b

aninigaretiile |[a nin igaretiile
TERS AYNI

T | A
Tablo yapilir ve yukaridaki gibi isaret incelenir.

3. ax+b>0, ax+b=>0, ax+b<0, ax+b<0

esitsizliklerinden hangisi soruluyorsa tablo sonucu
kullanilarak yanitlanir.

ORNEK 1.

7x-52>0 esitsizliginin ¢dziim kiimesini bulalim.

IKINCi DERECEDEN BiR DEGISKENLI
ESITSIZLIKLER

ax2+bx+c>0, ax2+bx+czo, ax2+bx+c<0,

ax? +bx+c <0 esitsizliklerini incelemek igin
f(x) =ax? +bx+c fonksiyonunun isareti incelenir.

1. A >0 ise, 2 reel kok vardir. Tablo:

X — oo X1 X2 + oo
f(x)=ax?+bx+c | a nin anin anin
isareti ile O isaretiile O isaretiile
AYNI TERS AYNI
A | 1 | A
2. A =0 ise, kokler esit. Tablo:
X - o X1=X2 +cc

f(x)=ax2+bx+c
AYNI AYNI
A | A

a nin isareti ile % a nin isareti ile

3. A <O ise, reel kdk yoktur. Tablo:

— oo

f(x)=ax?+bx+c | a nin isareti ile AYNI

A

11

1.Vx eRigin ax2+bx+c>0 istendiginde,

UYARI:

A <0 ve a>0 olmalidir.

2.vx eRigin ax?+bx+c <0 istendiginde,

A <0 ve a<0 olmalidir.

P(x).Q(x).T(x)
R(x)
isareti incelenirken, her carpan veya
bolenin kokleri bulunur. Kokler — o« dan +
o a dogru kicukten buyuge siralanir.
Sonra P(x), Q(x), T(x), R(x) in buyuk
dereceli terimleri alinir ve c¢arpilir. Sonug
(+) ise, tablo en sondan (+) ile baslar [(-)
ise tablo-sondan (=) ile baglar.] ve kdkten
sonra-isaret degisir. [Cift kath koklerde
isaret degismez.] (Payda kokleri ¢oziime

dahil edilmez)

NOT: seklinde bir ifadenin

ORNEK 2.
f(x)=2x%-3x-5

fonksiyonunun isaretini inceleyelim.

ORNEK 3.

x2-3x-10
———<
(x=1)

esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulahm.

0

ORNEK 4.

(x+1)99 (5—x)66
(x2 —2x—3)(x2 +1)

esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulahim.

>0
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ORNEK 5. ORNEK 9.
x—=3)(x+1 - 2 _
L3)(x1) 5 Jx+1) >0 x=6l.0¢ - 2x 1) <0 esitsizliginin ¢6ziim
—-XZ+7x-12 (x2-9)
esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulalim. kiimesini bulunuz.
ORNEK 10.
ORNEK 6. X 42
>0
(x2+4x+6)(x2—2x—3) x-2
3 <0 -9 >0
X“—x-2 X—2
esitsizliginin ¢6zUm kiimesini bulalim. esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesini bulalim.
ORNEK 7. ORNEK 11.
7
(1-x) (X_4)2 >0 x> -4x+3>0
(x2+3).(x+2) x3 —4x2<0
esitsizliginin ¢éztim kiimesini bulalim. esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesini bulalim.
ORNEK 8.
x=1(y2 _
2 .Exz 4;(+5) <0 esitsizliginin ¢6ziim kiimesini
x“—-4 ORNEK 12.
bulunuz.
x4 < esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulalim.
X_

12
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ORNEK 13.

1
x-1

< esitsizliginin ¢6ziim kiimesini bulalim.

x| =

ORNEK 14.
MY

?

Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

(x—1).f(x) < 0 esitsizliginin ¢dzim kiimesini bulunuz.

13

KOKLERININ iSARETININ
INCELENMESI

ax?+bx+c =0 denkleminin kokleri Xq Ve X, olsun.

1.

c , .
XqXo =— <0 ise, 2 reel kok vardir ve
a

X1 <0< x, dir. (Kékler ters igaretlidir.)

A >0 iken,

a) Xq.Xp = % >0 ise, kokler ayni isaretlidir.

L Xi+Xx, = —% >0 ise, ikikokte pozitiftir.
(0<xq<Xp)

Il xXy+x5 = —% <0 ise, iki kokte negatiftir.
(x4 < x3<0)

b) x4.x, = % =0 ise, kdklerden en az biri sifirdir.
x1+x2:—%>0 ise, 0=xq <Xy dir.

b .
Xq1+Xo, =——<0 ise, X4 <X, =0 dir.
1T X2 a 1 2

3. A=0 ise, x4 =X, dir.

b .
a) xq+Xp,=——<0 ise, x;=%, <0 dir.
a

b) x1+x2:—£>0 ise, 0<xqy=x, dir.
a

C) X{+Xx, =0 ise, 0=xq =X, dir. (Iki kokte sifirdir.)

4. A <O ise, reel kdk yoktur. isaret incelenmez.

ORNEK 15.

m < N ve (m—2)x2—4x+m—7=0 denkleminin ters

isaretli iki kokiunlUn olabilmesi icin m in alabilecegi
degerlerin toplami nedir?
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ORNEK 16.
x? +2mx+m—4 =0 denkleminin kokleri X1 ve X, dir.

Xy <0<Xxy ve [Xq| >|xy| kosullarinin saglanmasi igin

m hangi aralikta olmalidir?

ORNEK 17.

x> -8
X+2
esitsizligini saglayan x tamsayilarinin toplami

<0

kactir?

ORNEK 18.
2
Xi <0
X2 —x-42
esitsizligini saglayan tamsayilar kag tanedir?

ORNEK 19.

X% +1 <0
(x2—4x+4)(x2—6x+5)

esitsizligini saglayan ka¢ tamsayi vardir?

ORNEK 20.

2%1(x? -1
()320
(—x+1)(x=7)
esitsizligini saglayan kag¢ tane x tamsayi
vardir?

ORNEK 21.

x2 —5x+6‘
(2-¢)

esitsizliginin ¢6ziim kiimesi nedir?

2—X

<0

ORNEK 22.

x2 — 4x 50
(4—x2)(x+1) -

esitsizligini saglayan
sayilarinin kiimesi nedir?

pozitif x gercgel

ORNEK 23.

xz.(x2 —x—2)
X3 +1
esitsizliginin ¢6ziim kiimesi nedir?

>0

14
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ORNEK 24.

<0 esitsizliginin ¢oziim kiimesi nedir?

ORNEK 25.
x4.(x2 —2x—3)

—— <0
(x=1).(x+5)
esitsizligini saglayan kag tane tamsayi vardir?

ORNEK 26.

(x-2).(x+5)* _
(x2—2x—3) <0

esitsizligini saglayan tamsayilarin toplami

kactir?

ORNEK 27.
2 8

3 x+5
esitsizligini saglayan x dogal sayilarinin en

buyugii kagtir?

ORNEK 28.

Vvx eR igin X% —2mx —2m ifadesinin  —3'ten

blyilk olmasi igin, m ne olmalidir?

ORNEK 29.
(m-1)x®+4x+2 ifadesi daima pozitif yapan

m’nin en kiigiik tamsayi degeri kagtir?

ORNEK 30.
x? ~(p-1)x+p?-16=0 denkleminin kokleri x,

ve x, ‘dir. x;<0<Xy ve |xq|<|x,| olduguna

gore,
p’nin alacagi tamsayi degerleri toplami kagtir?

ORNEK 31.

3<_2x+1 <5

esitsizliginin ¢6ziim kiimesi nedir?

15
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PARABOL
a#0,a,bceRvef:R—>R, f(x):ax2+bx+c veya

f(x):a(x—r)2+c fonksiyonunun grafigine parabol

denir.

f(x) =ax? +bx+c fonksiyonu igin

1. A>0
a>0 a<0
2. A=0
a>0 a<0
3. A<0
a>0 a>0
NOT: |a| buyidiikge parabolin kollari daralir.(y

eksenine yaklasir.)

X4 : )
" r: Tepe noktasinin
T(rk) apsisi
i k: Tepe noktasinin
1X=r ordinatidir.

16

. x =rdogrusu paraboliin simetri eksenidir.

X{+ Xy
2

Not:
1) Paraboliin tepe noktasi y- ekseni Gzerinde ise r =
0 dir. (Simetrik iki kok vardir.)
2) Paraboliin tepe noktasi
e x — eksenine sag tarafta tegetse
A=0ver>0
e x — eksenine sol tarafta tegetse

A=0ver<0dir.

. f(r)=k
K= 4ac - b? __ A
4a 4a
Trk)=T _i,_i
2a 4a

Paraboliin tepe noktasinin ordinati,
I. a>0isey =f(x) ‘in alabilecegi en kiigik degderdir.

Il. a<0isey =f(x)in alabilecedi en bliylik degerdir.

BiR PARABOL ile BiR DOGRUNUN
BiRBIRINE GORE DURUMU

f(x)= ax? +bx+c parabolii ile y = mx + n dogrusunun
birbirine goére durumunu incelemek icin denklemler
birbirine esitlenir. (Ortak ¢6zim yapilir.)

ax? +bx+c=mx+n
ax2+(b—m)x+(c—n):0

ikinci dereceden denkleminin kdkleri incelenir.

1. A>0 2. A=0
X\/XZ
X1=X2

3. A<O
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ORNEK 32.

y = mx — 3 dogrusunun y:xz—mx+1 paraboli ile

teget olabilmesi i¢in m in alabilecegi degerlerin

c¢arpimi ne olmalidir?

ORNEK 33.
f(x)=3x%-18x+25

fonksiyonunun alabilecegi en kiigiik deger kagtir?

ORNEK 34.
_ Sekilde  verilen parabole
y=f) gore, x4 kactir?
X1\J3
T(1,k)
ORNEK 35.

y=x2+ (a+3)x+3a+4 egrisi x— eksenine negatif

tarafta teget ise, a ne olmalidir?

Grafigi verilen 2. dereceden fonksiyonunun

denklemini yazma:

1. Kokleri ve kokleri disinda bir noktasi verilen fonksi-
yon grafigi

A(t,m)

f(x)=a(x-X,)(X-X,) f(x)=a(x-x,)?

a sayisini  bulmak icin A noktasinin
koordinatlar fonksiyonda yerine yazilir.

NOT:

2. Tepe noktasi ve bagka bir noktasi verilen fonksiyon
grafigi

A(t,m)

NS

T(r,k)

f(x) =a(x-r2+k

3. Fonksiyonun herhangi t¢ noktasi verilmis ise,

A y=f(x)

y1= ax12 +bxq+c

Yo = axg +bx, +cC

y3 = ax% +bxz +cC

denklem sistemi ortak ¢oézilerek a, b, ¢ reel sayilar

bulunur.

y= ax? +bx+c yazilr.

17



@ viptumdersler

Matematik — 11

ORNEK 36.

y=f(x)

— X
4
Paraboliiniin denklemini bulalim.
ORNEK 37.
A
T(-23) .. |3
5 >x
y=f(x)

Yukaridaki y = f(x) paraboliiniin denklemini bulalim.

ORNEK 38.

y=x° +(a+2)x+a+5 paraboliiniin Ox — eksenine,

eksenin pozitif tarafinda tedet olmasi icin a kag
olmahdir?

18

ORNEK 39.

f(x)=ax2+bx+c

0 12 fs > X

Yukaridaki paraboliin minimum degeri kagtir?

ORNEK 40.

>

y=f(x)
f(x):ax2+bx+c paraboliiniin tepe noktasinin

apsisi 1 olduguna gére, b + ¢ toplami kagtir?
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ORNEK 41. ORNEK 44.
K y:x2+3x+m paraboliine y = x +1 dogrusunun

teget olmasi icin m ne olmalidir?

y=f(x)

0 A\/B > X

Paraboliin denklemi f(x) = X2 —4x+m-1 ve

|AB| =3 brise, m kagtir?

ORNEK 45.
ORNEK 42.
f(x)= (m+1)x2 —mx+2  parabolinin  simetri
y
A ekseninin denklemi x — 2 = 0 ise f(3) kagtir?
T(2,5)
2 r

/0 \=X

Sekilde verilen paraboliin denklemini bulunuz.

ORNEK 46.
y
A
ORNEK 43.
y
A
/ \
(6,8) f(x)=ax?+bx+c
- Sekilde verilen parabolii icin asagidakilerden
0 4 hangisi yanhstir?
A)ac<0 B) b2 > 4ac C)cb<0
Sekilde grafigi verilen parabol orijinden, (4, 0) ve D)ab<0 E)a.cb>0

(6, 8) noktalarindan gegmektedir.
Paraboliin tepe noktasinin ordinati kagtir?

19
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y ORNEK 49.
A

y=x2-3x-k Y

A
\/B )

Sekilde verilen y = x? —3x—k paraboll icin;

T(2,3)

>

Sekilde y = 1 dogrusu tepe noktasinin koordinatlari
\OB\ :4\OA\ ise, k kagtir? (2, 3) olan paraboli C ve D noktalarinda
kesmektedir. KLDC dikdoértgen ise, C ve D
noktalarinin apsisleri toplami kagtir?

ORNEK 47.
2 ..
y = x“-2mx+m parabollerinin tepe noktalarinin GRNEK 50.
geometrik yerinin denklemini yaziniz.
i
y=f(x)
R \\/3 » X
-1
ORNEK 48.
Sekilde verilen y=f(x)= ax? +bx+c paraboliiniin
y
4 tepe noktasinin ordinati kagtir?
B(0,4)
E D
0] C A@0) > X

Parabol A(2, 0) ve B(0, 4) noktalarindan gegctigine
gbre, tarali karenin alani kag birimkaredir?

20
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2. dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin
koklerinin bir reel sayi ile karsilastiriilmasi

f(x)= ax? +bx+c =0 denkleminin reel kdkleri

Xq Ve Xy (X4 < Xxp) olsun.

1. Xy<a<x,

af(a)<0

2. a<Xq1<Xy

a. A>0

b. 0L<—L
2a

c. af(a)>0

3. Xy <Xy <O

a. A>0

c. af(a)>0

ORNEK 51.

x?-mx+m+3=0 denkleminin kokleri Xy ve X, dir.

X1 <0< X, ise, m nin alabilecedi en biiyiik tamsayi

degeri nedir?

21

ORNEK 52.

mx? +(m+1)x-m=0 denkleminin kokleri
X1 ve X, dir.

X1 <3 < X, olmasi igin ne sdylenebilir?

A)m=-6 Bym>-6 C)m<-6
D)m>-4 Eym<-4





